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Formulace feSeného problému

Opotiebeni souc¢asnych kloubnich nahrad hraje dllezitou roli z hlediska jejich Zivotnosti. Je znamo, Ze ¢astice
vysokomolekularniho polyetylenu maji vliv na uvolfiovani implantatu a kovové castice vzniklé opotfebenim
mohou zpUsobovat alergické reakce a zvySovani kovovych iontd v krvi. Selhani kloubnich nahrad je
spojovano pravé se Spatnymi tribologickymi vlastnostmi umélych kloubl. Bylo publikovano pomérné hodné
studii zabyvajicich se opotfebenim a predikci rezimu mazani v umélém kloubu, avSak mnohem méné se jiz
zabyvalo mechanismy a vlastnostmi mazani kapalinou s obsahem proteind, obzvlasté pak studii tloustky
vznikajiciho mazaciho filmu. Je zndmo, Ze proteiny obsazené v synovialni kapaliné mohou ovliviiovat
mazaci film prostfednictvim jejich zachytavani na artikulujicich povrsich, kdy funguji jako mezna mazaci
vrstva, kterda mlze dale ovliviiovat miru opotfebeni kloubnich ploch. Zatim vSak nebyly publikovany presné
mechanismy utvafeni mazaciho filmu v kloubnich nahradach a vlivu biologickych ¢astic na opotfebeni. Tato
prace se zabyva pravé studiem mazaciho filmu s biologickou nahradou synovialni kapaliny a jsou zkoumany
predevSim mechanické vlivy na utvareni a tloustku mazaciho filmu.
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Cil prace
Primarnim cilem této prace je analyza tloustky mazaciho filmu mezi tfecimi povrchy komponent totélni
nahrady kycCelniho kloubu pomoci experimentalni metody kolorimetrické interferometrie.

Dilci cile
- Provést Upravu aparatury pro méfeni s kycelni kloubni hlavici

- Navrhnout a uskute€nit experimenty vedouci ke zjisténi zakonitosti formovani proteinového mazaciho filmu
- Vyhodnotit provedené experimenty
- Navrhnout a vyrobit uchyceni ky€elni kloubni hlavice na tribometru pro méreni 100% skluzu

- Nastinit moZznosti utvareni proteinového mazaciho filmu

Zaver

Byly provedeny a vyhodnoceny experimenty zkoumajici formovani mazaciho filmu s obsahem proteind v
zavislosti jak na dobé& experimentu a rliznych kinematickych pomérech, tak i pfi rdznych koncentracich
proteind v mazivu. Z prezentovanych vysledkld Ize shrnout zakladni poznatky, jako nezavislost tloustky
mazaciho filmu na obsahu proteinli v mazivu, ¢asovou zavislost formovani mazaciho filmu a vyznamny vliv
rznych rychlosti artikulujicich povrchl na formovani mazaciho filmu. Dale bylo navrzeno uchyceni kycelni
kloubni hlavice v tribometru umoZnujici oproti stavajicimu FeSeni vyuZiti celého povrchu hlavice pro
experimenty méfeni tloustky mazaciho filmu pfi skluzu a byl uveden predpokladany model formovani
mazaciho filmu u provedenych experimentd.

Jako pokracovani tohoto vyzkumu by bylo vhodné se blize pfiblizit podminkdm vyskytujicich se v realném
kyCelnim kloubu. S tim souvisi experimenty zahrnujici:

- Vliv Cistého skluzu, ktery se pfevazné vyskytuje v kloubnich spojenich

- Vliv teploty na mazaci film

- Vliv ostatnich sloZek synoviélni kapaliny na utvafeni mazaciho filmu

- Porovnani utvareni mazaciho filmu u rliznych materiald, napf. keramika a kov
- Vliv proménnych podminek zatiZzeni simulujici zatézny cyklus béhem chiize

- Vliv konformity povrchli b&hem experimentd mapovani tloustky filmu



