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Formulace feSeného problému

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a zkonstruovat funkEni prototyp experimentélniho vozidla s
hydraulickym pohonem zaloZzenym na systému mechanicko-hydraulické rekuperace kinetické energie.
Vozidlo bylo osazeno hydraulickymi prvky od firmy Bosch Rexroth, kter4 financovala cely vyvoj a vyrobu
prototypu (hydromobilu).  Technick& a vyvojova analyza problému: ProtoZe vozidlo mélo byt prezentovano
na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné 2011, kde slouzilo jako vystavni exponat. Bylo nutné, aby
doba jizdy byla minimalné pét minut. Dale pak bylo potfeba zajistit plynuly pohyb a relativné maly polomér
otaceni hydromobilu. Vystavni plocha byla pomérné mala, proto bylo dllezité dodrZzet dané parametry.
Nejprve bylo nutné navrhnout vhodny hydraulicky systém, poté nésledovala tvorba systému pohonu a
analytické ovéreni jeho Gcinnosti. DalSim krokem bylo zhotoveni 3D modelu, kde bylo feSeno rozmisténi
jednotlivych prvkd hydraulického systému, konstrukénich ¢asti jako je zavéSeni kol, systém Fizeni a druh
pouzitych brzd. Nasledné byla provedena optimalizace celé konstrukce z pevnostniho hlediska. Posledni faze
byla samotn& vyroba vozidla a jeho uvedeni na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné.

S~ a®
* K ° T ; : ;
* * > Tento prispévek je spolufinancovan
* * [ i iy
* oK Evropskym socidlnim fondem
* £ 2 ., x ; ;
MINISTERSTVO 8KOLSTV/, OP Vzdélévani a statnim rozpoctem Ceskeé republiky

EVROPSKA UNIE ¥ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost



Cil prace

Hlavnim cilem prace byl navrh experimentélniho vozidla s hydraulickym pohonem zaloZzenym na systému
mechanicko-hydraulické rekuperace kinetické energie. Vozidlo vyuZiva tlakovou energii kapaliny z
hydraulicko-plynového vakového akumulatoru pfi rozjezdu a pohybu vozidla.

Na celém projektu se v souladu se zadanim svou diplomovou praci podilel kolega Bc. Martin Mikula. Ten mél
za Ukol navrh hydraulického systému a rozmisténi jednotlivych hydraulickych prvkd na vozidle, navrh a
vypocet pohonu a jeho pevnostni kontrolu. Proto byla na celém projektu nutna tzka spoluprace s kolegou,
aby bylo dosazeno spolecného hlavniho cile prace.

Dilci cile
» navrh a konstrukce karoserie a jeji upevnéni k ramu

» navrh konstrukce fizeni
« misténi servopohond a vypocet sil potfebnych k brzdéni

» MKP analyza nosného rdmu, karoserie a jednotlivych Casti

Zaver

Byl vytvofen funkéni model popelafského vozu (hydromobilu ) vybaveného dalkovym ovladani. Byl vyroben v
priblizném méfitku (1:2,5) vUci realité. Vysledné provedeni v porovnani s velikosti postav Ize vidét na obrazku
prvnim. Pohon zajiStuje axialni pistovy hydromotor disponujici maximalnim krouticim momentem 88 Nm pfi
350 bar. Tlakovéa kapalina (mineralni olej Mobil DTE 25) je uloZen ve tfech hydraulicko-plynovych vakovych
akumulatorech o celkovém objemu 60 I. Pohon byl sou€asné navrzen Bc. Martinem Mikulou v jeho diplomové
praci (Hydromobil — navrh hydraulické &asti a pfevodu).

Pro mechanickou konstrukci vozu byly voleny bézné dostupné ocelové konstrukéni materialy a polotovary,
které byly cenové dostupné.

Zhodnoceni hlavniho cilu prace:

Hlavnim cilem projektu bylo vytvofeni funkéniho prototypu modelu popelafského vozidla, ktery by prezentoval
systém hydraulické rekuperace brzdénim. Tento cil se pod ¢asovym tlakem podafilo spinit a hydromobil byl
Uspésné prezentovan na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné 2011 na vystavni ploSe firmy Bosch
Rexroth.

U hydromobilu se povedlo dosahnout dojezdu 600 m pfi rychlost 5 km/hod, kterd byla z ddivodu bezpeénosti
omezena pouzitim Skrtici clony. Dale bylo docileno miniméalniho poloméru otaceni 2,5 m.

Hydromobil se objevil v technickém &asopise a televiznich vysilani, napf. v Technickém tydeniku, kde byl
publikovan v Sestém vydani roku 2012 pod ndzvem HYDROMOBIL: SNIZENi SPOTREBY, EXHALACI A
OPOTREBENI BRZD. Déale byl vysilan v pofadu Ceské televize Tyden v Regionech (Brno) a ve
futurologickém magazinu Milénium od stejné televize.



